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Die f olgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Druckmittelspeicher 

(57) Die Erfindung betrifft einen Druckmittelspeicher, inshe- 
sondere fiir hydraulische oder pneurnalische Radschlupf- 
regelsysteme in Kraftfahrzeugen, mit einem Gehause (4), 
in das in Richtung auf eine bewegbare Wand (1) wenig- 
stens ein Druckmittelkanal (2) einmundet, wobei das Ge- 
hause (4) mil einem Deckel (5) verschlossen ist, der mil 
der bewegbaren Wand (1) eine eigenstandig handhabba 
re Baugruppe bildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betri fft einen Druckmittelspeicher nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der EP0 482 916 Al geht bereits ein Druckmittel- 5 
speicher hervor, der aus einem einteiligen, diinnwandigen 
und plastisch verformten Gehause besteht, dessen zwischen 
der Membran und dem Gehause befindlichen Karnmer einen 
separat eingesetzten DruckmittelanschluB aufweist. Auf der 
entgegengesetzten Seite der Membran befindet sich ein Full- 10 
anschluB irn Gehause, urn eine weitere, zwischen der Mem- 
bran und dem Gehause befindliche Karnmer rnit einem kon- 
stanten Speicherdruck zu versehen, der die Druck- und Vo- 
lumencharakteristik des Membranspeichers festlegt. Der 
vorgeschlagene Membranspeicher ist ausschlieBlich auf die 15 
Verwendung als Hochdruckspeicher beschrankt. 

Als Niederdruckspeicher kommen haufig Kolbenspeicher 
zur Anwendung, die jedoch hinsichilich ihrer Funktion und 
infolge einer haufig vielteiligen, aufwendigen Konstruktion 
mil Nachteilen behaflet sind. Ein Speichersysiem vorge- 20 
nannter Bauart geht hier/.u beispielhaft aus der 
DE41 41 929 A 1 hervor. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, einen einfachen, 
kostengunsligen und dcnnoch funktionssicheren Druckmit- 
telspeicher zu entwickeln, der auch fur ein Niederdruckspei- 25 
chersystem vcrwendel werden kann. Einer besondcren Be- 
achtung gilt hierbei der Verbesserung des Ansprechverhal- 
tens. Ferner soli der Druckmittelspeicher unier bestimmten 
Betriehsbedingungen auch im Hinblick auf die Verwendung 
fur eine schlupfgeregeltc Radbrcmsanlage gegen unbeab- M) 
sichtigtcs Fvakuieren. 

Diese Aufgabenstellung wird fur einen Druckmiltelspei- 
cher der eingangs genannten Art mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Paientanspruehs 1 gelosi. 

Weitere Merkmale, Vorleile, Anwendungsmoglichkeiten .$5 
iter Ertindung gehen im nachfolgenden aus den Unteran- 
spriichen und aus der Beschreibung mehrerer konsiruktiver 
Ausfuhrungsbeispiele hervor. 

lis zeigen: 

Fig. 1 eine erstc Ausfuhrungslbrm des Erlindungsgegen- 40 
slandes als Membranspeicher mit vorgespannter Dehnungs- 
membran, 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungslbrm des Erlindungsge- 
genstandes als Rollmembranspcicher mit integrierler Gum- 
miruckholfeder und sogenannter Bremsenileerungssperre, 45 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungslbrm des Druckmittel- 
Druckniittelspeiehers als Gasdruckspeicher mit Trennkol- 
ben und Riickstellfeder. 

Die Fig. 1 zeigt in schematischer nicht maBslablicher 
Darstellung einen Membranspeicher im Langsschnitt. Der 50 
dickwandige Bereich des Gehauses 4 ist von einem sich in 
Richtung der bewegbaren Wand 1 erstreckenden Druckmit- 
telkanal 2 durchdrungen. Die bewegbare Wand 1, die aus ei- 
ner gas- und druckmittelundurchlassigen Membran gebildet 
ist, kann sowohl mi tie Is einer Eigen vorspannkraft, die durch 55 
die Einspannung in ihren Endbereich zwischen einem Dek- 
kel 5 und dem Gehause 4 zustandekommt, als auch durch 
die kuppenformige Erstreckung des Gehauses 4 in Richtung 
der Membran begunstigt werden. Die hierdurch vorgc- 
spannte Wand 1 ubernimmt somit die Funktion einer Deh- 60 
nungsmembran, d. h. die Membran dehnt sich in Richtung 
auf den schalenformigen Deckel 5, sobald der im Druckmit- 
telkanal 2 anstehende Druck den iiber eine Beluftungsoff- 
nung im Deckel 5 anstehenden Atmospharendruck uber- 
schreitct. Der Atmospharendruck bestimmt im vorliegenden 65 
Ausfuhrungsbeispiel den Anlegedruck der bewegbaren 
Wand 1 Gehause 4, so daB in der Ruheposition die Wand 1 
den Druckmittelkanal 2 verschlossen halt. Die Auslegung 
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der bewegbaren Wand 1 als in Ruheposition vorgespannte 
Dehnungsmembran hat den Vorteil, daB bei Verwendung des 
Druckniittelspeiehers als Niederdruckspeicher Fur schlupf- 
geregelte Radbremsanlagen unter bestimmten Betriebsbe- 
dingungen dem Druckmittelkanal 2 ein Vordruck ausgepragt 
ist, der als Vorladedruck iiber den Druckmittelkanal 2 der 
Saugseite einer Pumpe zugefuhrt werden kann, die Bestand- 
teil eines nach dem Ruckforderprinzip arbeitenden Rad- 
schlupfregelsystems ist. In diesem Anwendungsfall ist das 
Gehause 4 Gegenstand einer vorzugsweise blockfonnig ge- 
stalteten Bremsdruckregeleinheit, wobei der Druckmittelka- 
nal 2 sowohl mit RadauslaBventilen als auch mit der bereits 
genannten Saugseite einer Ruckforderpumpc des Brems- 
druckrege [systems in Verbindung steht. Die als Dehnungs- 
membran ausgefiihrte bewegbare Wand lliegtinderabbil- 
dungsgemiiBen Ruheposition voll flachig entlang der kup- 
penfonnigen AuBenkontur des Gehauses 4 an. Zur Verbes- 
serung der Membraneinspannung ist der Rand der bewegba- 
ren Wand 1 verstiirkt und in einer Nut iru Gehause 4 gehal- 
ten. Auf Hone der Nut befindet sich der Rand des relativ 
diinnwandigen Deckels 5, der vorzugsweise miitcls einer 
Verstemmung von Werkstoffmaterial des Gehauses 4 den 
Rand der bewegbaren Wand I fest in die. Ring nut preBt. Er""~\ 
sprechend der Darstellung ist somit die bewegbare WanoN^ 
(Dehnungsmembran) zwischen dem Gehause 4 und dem 
schalenformigen Deckel 5 eingespannt, wobei die Wand- 
slarke des vont Druckmittelkanal 2 abgewandten Deckels 5 
wesentlich kleiner ist als der gezeigte blockfdrmige Ab- 
schnitt des Gehauses 4. Wie bereits erwiihnt, isl die beweg- 
bare Wand I in Ruhestellung geringfiigig elastisch vorge- 
spannt und wird zur weiteren Aufnahme des in den Druck- 
mittelkanal 2 geforderten Druckmittels zusatzlich elastisch 
verfonnt und verspannt. Es ist jedoch auch moglich, auf die 
Eigenvorspannkraft der Membran in der Ruheposition zu 
verzichten, indem die bewegbare Wand 1 zuniichsr zugentla- 
stet am Gehause 4 verharrl. Bei Aufbringen einer Eigenvor- 
spannkraft auf die bewegbare Wand 1 in Ruheposition er- 
hoht sich zwangslaulig die Vorspannkraft der bewegbaren 
Wand 1 mil Zunahnie des Arbeitshubs, in der die bewegbare 
Wand I zur Aufnahme von Druckmittel volumen entfernt 
vom Druckmittelkanal 2 in Nahe des Deckels 5 verharrt 
oder sich gar an diesem zur Minderung der Beanspruchung 
absliitzt. Durch die damit in Arbeit shubstellung bestehende 
erhohte Vorspannkraft und Volumen aufnahme der bewegK ^ 
ren Wand 1 isl eine besonders einfache Riickstellung ^ 
Membran bis hin zur abbildungsgemaBen Ruheposition 
selbsttatig gewiihrleistet. Der im wesentlichen schalenfor- 
mig nach auBen gewolbte Deckel 5 weist zumindest eine 
Offnung auf. die eine Be- und Entluftung des zwischen der 
bewegbaren Wand 1 und dem Deckel gclegenen Hohlraums 
ermoglicht. Die Offnung kann beispielhaft durch Stanzen 
oder durch Einstemmen hergestellt sein. 

Alle weiteren in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausiuh- 
rungsfonnen zeigen weitere Ausgestaltungsmoglichkeiten 
der Erfindung, die im nachfolgenden im Hinblick auf die be- 
stehenden Unterschiede gegenuber Fig. 1 erlaulert werden. 

Die Fig. 2 zeigt anstelle der aus Fig. 1 bckannten Deh- 
nungsmembran als bewegbare Wand 1 eine Rollmembran, 
die mit ihrem Rand gleichfalls zwischen dem Gehause 4 und 
dem Deckel 5 eingespannt ist, die in der abbildungsgemaBen 
Ruheposition den Druckmittelkanal 2 vom Druckmittelka- 
nal 6 trennt, wozu auf der vom Druckmittelkanal 6 abge- 
wandten Flache der Wand 1 auBer dem Atmospharendruck 
als Anlegedruck eine Druckfeder 3 einwirkt. Entsprechend 
dem vorgeschlagenen Ausfuhrungsbeispiel ist die Druckfe- 
der 3 aus dem Werkstoff der als bewegbaren Wand 1 wirksa- 
men Rollmembran hergestellt und mit dieser vorzugsweise 
zu einer einteiligen Einheit verbunden. Die Langselastizitiit 
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dieser Druckfeder 3 wird mittels irn Werkstoff der Druckfe- 
der 3 eingebrachten Oflfnungen 4 beeinfluBt. Die Druckfeder 
3 stiitzt sich iiberdies an dein das Gehause 4 verschlieBenden 
Deckel 5 ab. Alternativ zur einteiligen Ausfuhrung der 
Druckfeder 3 mil der bewegbaren Wand 1, schlagt die Erfin- 
dung eine Druckfeder 3 aus einern KunststofT vor, die vor- 
zugsweise in der bewegbaren Wand 1 eingeknopft werden 
kann, so daB die Druckfeder 3 rnit der bewegbaren Wand 1 
eine eigenstandig handhabbare Baugruppe bildet. Der in 
Fig. 2 dargestellte Druckmittelspeicher ermoglicht gleich- 
falls wie der Druckmittelspeicher nach Fig. 1 infolge der 
SchlieBwirkung der bewegbaren Wand 1 in Ruheposition, 
daB der im Druckmittelkanal 2 anstehende Druck einer Rad- 
brernse nur dann in den Druckmittelspeicher gefordert wer- 
den kann, wenn nach dent Offnen des AuslaBventils der 
Flussigkeitsdruck groBer ist als der Anlegedruck der beweg- 
baren Wand I. Andererseits kann gemaB der Darstellung 
nach Fig. 2 eine am Druckmittelkanal 6 angeschlosscne 
Pumpe des Radschlupfregel systems den Druckmittelspei- 
cher auch nur bis zum Hrreichen des Anlegedrucks cntlee- 
ren, weil dann die bcwegbare Wand den Druckmittelkanal 6 
verschlieBt. Somit ist ausgeschlossen, daB die Radbremse 
beim Offnen des am Druckmittelkanal 2 angeschlossenen 
AuslaBventils infolge der Saugwirkung der Pumpe im 
Druckmittelkanal 6 cvakuiert werden kann. Hierdurch uber- 
nimml der zu Fig. 2 beschriebene Druckmittelspeicher eine 
Schutzfunktion vor unbeabsichtigtem Evakuieren der Rad- 
bremse (sog. Bremsentleerungssperre) und cs crubrigt sich 
somit das bei AntriebsschJupfregelbetrieb notwendigc 
Druckvorhalleventil /.vvischen Druckmittelspeicher und 
Pumpe, das nonnalerweise im Druckmittelkanal 6 angeord- 
nel ware. Wie bereits in Bezugnahme auf Fig. 2 erwahnl 
wurde, crgibl sich infolge der Druckfeder 3 ein weiterer. 
vorteilhafter liffekl, da die Druckfeder 3 infolge ihrer Vor- 
druckwirkung einen Vorladedruck uber den Druckmittelka- 
nal 6 der Pumpe bereitslelll. 

Die Fig. 3 zeigl abweichend von den vorangegangenen 
Ausfuhrungsformen eine als Kolben bewegbar ausgefiihrte 
Wand 1, die auf der vom Druckmittelkanal 2 abgewandten 
Seite von einem Cias beaufschlagl und im Deckel 5 ver- 
schiebbar ist. Am Umtang dieses Kolbens befinden sich 
Dichtlippen 8, vvomit eine Abdichtung des zwischen dem 
Kolben und dem Deckel 5 eingeschlossenen Gases gegen- 
iiber der im Druckmiuelkanal 2 bcfindliehen Fliissigkeit er- 
folgt. Uber diesen grundlegenden Aufbau eines Gasdruck- 
speichers mil Trenn kolben hinaus. zeigt die Abbildung fer- 
ner einen am Kolben angeformlen Port sat z 7, der als An- 
schlag am Deckel 5 wirkt und eine Druckfeder 3 /weeks zu- 
sat/Jicher Vorspannung der bewegbaren Wand I innerhalb 
des Deckels 5 aulhimml. 

Alle vorangegangenen Ausfuhrungsformen derErlindung 
weisen als gemeinsames Merkmal eine Konstruktion auf, 
die die bcwegbare Wand I als eigenstandig mil dem Deckel 
5 handhabbare Baugruppe bilden, da der Deckel 5 nicht nur 
eine VerschluBfunktion fur das Gehause 4 darstellt, sondern 
die bcwegbare Wand 1 aufnimmt und fixiert. Alle iibrigen 
Hinzelheiten wie die Druckmittelkanale 2, 6 und Ventile und 
Pumpe sind Gegenstand des Gehauses 4. 

Die Erfindung zeichnet sich durch eine erheblichc Redu- 
zierung und Vereinfachung der erforderlichen Bau- und 
Funktionselemente aus, wobei sowohl bei Berucksichtigung 
beider Alternativen, d. h. der Verwendung von Membran als 
auch Kolben eine erheblichc Reduzierung des Loslaufdruk- 
kes zu Beginn der Druckmittelspeicherung zustandckommt, 
da bisher verwendete Dichtringe entfallen. Samtliche Aus- 
fuhrungsbeispiele Iassen im gewissen Umfang Varialionen 
miteinander zu, da sowohl die vorgestcllten Membranspci- 
cher als auch der Trenn kolbenspeicher mit Atmospharen- 



druck oder mit erhohtem Gasdruck betrieben werden kon- 
nen. 
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1 Wand 

2 Druckmittelkanal 

3 Druckfeder 

4 Gehause 

5 Deckel 

6 Druckmittelkanal 

7 Kammer 

8 Dichtlippe 

9 Fortsatz 

10 Offnung 
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1. Druckmittelspeicher, insbesondere fur hydraulische 
oder pneumatische Radschlupfregelsysteme in Kraft- 
fahrzeugen, mit einern Gehause, in das in Richtung auf 
eine bcwegbare Wand wenigstens ein Druckmittelka- 
nal eimnundet, dadurch gckcnnzcichnct, daB das Ge- 
hause (4) mit einem Deckel (5) verschlossen ist, der 
mit der bewegbaren Wand (1) eine eigenstandig hand- 
habbare Baugruppe bildet. 

2. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die bcwegbare Wand (1) in ihrer 
Ruheposition den Druckmittelkanal (2, 6) in Abhiin- 
gigkeit eines definierten Anlegedrucks verschlossen 
halt. 

3. Druckmittelspeicher nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der Anlegedruck zumindest dem At- 
mospharendruck entspricht, der auf der vom Druckmit- 
telkanal (2, 6) abgewandten Flache der Wand (1) an- 
slehi. 

4. Druckniittelspeicher nach Anspruch I, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, daB die bcwegbare Wand (I) aus einer 
Dehnungsmembran besleht. die vorzugsweise in Ruh- 
eposition vorgespannt ist. 

5. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1. dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die bcwegbare Wand (1) aus einer 
Rollmembran besteht, die vorzugsweise mittels einer 
Druckfeder (3) in Ruheposition verharrt. 

6. Druckmittelspeicher nach Anspruch 4, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, daB die Druckfeder (3) aus einem Kunst- 
stoff besteht, die vorzugsweise in der Rollmembran 
eingeknopft ist. 

7. Druckmittelspeicher nach Anspruch 5, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, daB die Druckfeder (3) aus dem Werk- 
stoff der Rollmembran besleht und mil dieser vorzugs- 
weise eine einleilige Einheit bildet. 

8. Druckmitlelspeicher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Langelastizitat der Druckfeder 
(3) mittels im Membran werkstoff eingebrachter Off- 
nungen (10) beeinfluBbar ist. 

9. Druckmittelspeicher nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Druckfeder (3) an einem das 
Gehause (4) verschlieBenden Deckel (5) abstutzt. 

10. Druckmittelspeicher nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Deckel (5) und 
dem Gehause (4) als Wand (t) entwedcr die Dehnungs- 
membran oder die Rollmembran eingespannt ist. 

1 1 . Druckmittelspeicher nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein weiterer Druckmittelkanal (6) 
zur Saugseite einer Pumpe fuhrt, die Bestandteil einer 
schlupfgeregeltcn Kraft fahrzeug-Bremsanl age ist, und 
daB der erste Druckmittelkanal (2) auf die von der be- 



DE 197 09 779 A 1 

5 

wegbaren Wand (1) begrenzten Kammer (7) gerichtet 
ist, wobei der weitere Druckmittelkanal (6) an AuslaB- 
ventile der schlupfgeregelten Brernsanlage angeschlos- 
sen ist. 

12. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die bewegbare Wand (1) als Kol- 
ben ausgefuhrt ist, der auf der vom Druckmittelkanal 
(2) abgewandten Seite von einem Gas beaufschlagt ist. 

13. Druckmittelspeicher nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Urnfang des Kolbens Dichtlip- io 
pen (8) sowie an der vom Druckmittelkanal (2) abge- 
wandten Stirnseite ein Fortsatz (9) ungeformt ist, wo- 
bei der Fortsatz (9) vorzugsweise aus dem Kunststoff 
des Kolbens besteht. 

is 
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